\

Z Fraunhofer

IBP

Bauaufsichtlich anerkannte Stelle

Prifbericht P-BA 289-1/2014 fiir Prifung, Uberwachung und

Gerauschverhalten eines

Zertifizierung
Zulassung neuer Baustoffe, Bauteile
und Bauarten

Institutsleiter

bOdenebenen DUSChEIementes Prof. Dr. Klaus Peter Sedlbauer

im Priifstand

Auftraggeber:

Priifobjekt:

Inhaltsverzeichnis:

Prifdatum:

Kunststofftechnik Schedel GmbH,
Qelsnitzer Str. 55,
08223 Falkenstein

Bodenbiindiges, verfliesbares Duschelement mit Punktentwésserung
"MULTISTAR-PLAN" und Montagezubehor "Schallschutzset
SILENCIO" der Firma Schedel angebracht auf dem RohfuBboden.

Ergebnisblatt 1:  Zusammenfassung der Ergebnisse

Tabelle 1: Detailergebnis

Bild 1 und 2: Detailergebnis

Bild 3 und 4: Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau
Anhang B: Messdurchflihrung und BeurteilungsgréBen
Anhang F: Auswertung der Messung

Anhang G: Aussagefahigkeit der Messergebnisse
Anhang P: Beschreibung des Prifstands

Anhang V: Beurteilung nach VDI 4100

Die Messung wurde am 5. November 2014 im Technikum des
Fraunhofer-Instituts flir Bauphysik in Stuttgart durchgefihrt.

Prifobjekt und Messergebnisse sind identisch mit denjenigen von
Prifbericht P-BA 289/2014 (Ausstellungsdatum: 1. Dezember 2014).

Stuttgart, 30. November
g /iz o

.‘m

) e [ .
J A »anlg'i( 5:.-.&5'.“(~"
-— 1 .

M.BP. Dipl.-Ing< H){Ohler

Uz 3

N3 i
=3 ‘___,B/

. (FH) S. Ohler

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-

11140-11-01 akkreditiert ist.

Eine auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit Genehmigung des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik

gestattet.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik
NobelstraBe 12 - D-70569 Stuttgart
Telefon +49 (0) 711/970-00

Telefax +49 (0) 711/970-3395
www.ibp.fraunhofer.de

Priifstelle Bauakustik und Schallimmissionsschutz
NobelstraBe 12 D-70569 Stuttgart

Wy,
NS

Telefon +49(0) 711/970-3314; Fax -3406 ;‘Iac:—m&g (( DAkkS
akustik@ipb.fraunhofer.de /‘T\“‘ N o N
www.ibp.fraunhofer.de/de/pruefstellen/bauakustik.htmi ! T beliniotion



Bestimmung des Installations-Schallpegels Li, im Priifstand

P-BA 289-1/2014
Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:

Bemerkungen:

Kunststofftechnik Schedel GmbH, Oelsnitzer Str. 55, 08223 Falkenstein

Bodenbliindiges, verfliesbares Duschelement mit Punktentwasserung "MULTISTAR-PLAN" und
Montagezubehor "Schallschutzset SILENCIO" der Firma Schedel angebracht auf dem
RohfuBboden. (5-10762-06; vgl. Bild 3, 4)

Duschsystem "MULTISTAR-PLAN, (1200 x 1200 x 45 [mm])" mit Unterbauplatte 55 mm sowie
Montagezubehér "Schallschutzset SILENCIO", der Firma Schedel praxisgerecht auf dem
Prifstandsboden und an der Installationswand angebracht (rechte Prifstandsecke).

Aufbau der Duschfléche, umlaufend mit Estrich-Randdammstreifen (von unten nach oben):

- Schallschutzset "SILENCIO™" der Fa. Schedel bestehend aus Gumigranulatmatte (Dicke: 6 mm)
und beidseitig vlieskaschierter PE-Abdichtungsbahn.

e Gummigranulatmatte aus dem "Schallschutzset SILENCIO" in den Eckbereichen
punktweise (4 Stk. 10 x 10 [cm]) mit Fliesenkleber auf dem Rohboden verklebt.
e Gummigranulatmatte mit PE-Abdichtungsbahn lose abgedeckt.

- Unterbauplatte (H: 55 mm) mit Fliesenkleber auf der PE-Abdichtungsbahn aufgeklebt.

- Duschelement mit Punktentwasserung "MULTISTAR-PLAN", aus verfliester Geflleplatte
(gewebeverstarkte EPS-Platte, Dicke: ca. 45 mm) mit integriertem Ablaufgehause aus
Kunststoff (Ablaufleitung DN 50 mit Schaumstoff Rohrummantelung, in Unterbauplatte
ausgespart), mit Fliesenkleber auf der Unterbauplatte aufgeklebt.

Duschsystem mit verfliester, schwimmender Teilestrichfliche (Aufbau: umlaufend Estrich-

Randddmmstreifen, EPS-Héhenausgleichsschicht, 25 mm MF-Trittschallddmmung (dynamische

Steifigkeit s' < 9 MN/m3; Herstellerangabe), PE-Folie, ca. 60 mm Zementestrich, Fliesenbelag).

Abdichten des Duschelementes gemaB Einbauanleitung.

Alle Anschlussfugen mit Schaumstoff-Fugenbéndern und handelsiiblichem Silikon ausgefugt.

Der Aufbau erfolgte durch einen durch das IBP beauftragten Handwerksbetrieb.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne, Messraume: UG vorne, UG hinten und EG
hinten. (genaue Beschreibung im Anhang P)

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN
4109:1989 bei Anregung durch ein Kérperschallgerduschnormal (Anhénge B, F, G). Zusétzliche
Auswertung nach VDI 4100:2012-10, SIA 181:2006 und ONorm B 8115-2:2006 (vgl. Tabelle
2). Zusétzliche Messung der Trittschallminderung in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3:2010-
12 (vgl. Bild 1).

Bodenbiindiges, verfliesbares Duschelement mit Messraum
Punktentwasserung "MULTISTAR-PLAN" und , ,
| Montagezubehér "Schallschutzset SILENCIO" der Firma UG V'(IJ<m|e Udg hlnteln EhG hmterlm
UNG W@I\angebracht auf dem RohfuBboden. (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
_“-\ g‘A_
. /\L}‘ Installations-Schallpegel Lygeq, (Lin) in dB(A) nach DIN 4109
'Korp@r/cg@h Gerauschnormal (KGN) auf Duschwanne 30" 27 32"

)

5. November 2014

handelstblicher Brausekopfe.

forderungen nach DIN 4109 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation
ad (EG vorne) Uber Bad (UG vorne)" nur fiir den Raum UG hinten.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerauschpegels an der Obergrenze

- Der untersuchte Priifgegenstand erfiillt in Verbindung mit der im Priifstand vorhandenen

Bausituation die Anforderungen an den Installations-Schallpegel der DIN 4109 (Anderung DIN

4109/A1:2001) (Anhange G, P).

Z Fraunhofer

Stuttgart, den 30. November 2015
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Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-
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Detailergebnis

Auftraggeber: Kunststofftechnik Schedel GmbH, Gelsnitzer Str. 55, 08223 Fatkenstein

P-BA 289-1/2014
Tabelle t

Auswertung der Messdaten zum Vergleich mit den Anforderunaen nach:

- VDI 4100:2012-10 (Schallschutz im Hochbau -Wohnungen- Beurteilung und Vorschldge fir

erhdhten Schallschutz; Details in Anhang V),

- SIA181:2006 {Schweizer Norm - Schallschutz i Hochbau; informativ) und
- GNorm B 8115-2:2006 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau: informativ).

Prifgegenstand:

Duschsystem "MULTISTAR-PLAN, (1200 x 1200 x 45 [mm]})" mit Unterbauplatte 55 mm sowie
Montagezubehér "Schallschutzset SILENCIO", der Firma Schedel, angebracht im Raum EG vorne auf

dem Rohfufiboden und an der Instaliationswand.

Néhere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnishlatt 1 sowie den Bildern 3 und 4 entnommen

werden.

Erqebnis:

Bodenbiindiges, verfliesbares Duschelement mit Messraum

Punktentwasserung "MULTISTAR-PLAN" und

Montagezubehor "Schallschutzset SILENCIO® der Firma | g vorne UG hinten EG hinten

Schedel angebracht auf dem RohfuBboden. (vertikal) (diagonal) | (horizontal)

Installations-Schallpege!l Lareq nr in dB(A) nach VDI 4100
Kérperschall-Gerduschnormal auf Duschfldche 280 23 28"
Gesamtwert L« in dB{A) nach SIA 181

Benutzungsgerdusch:

EMPA-Pendelfallhammer 45 4c 43

Funkiionsgerausch:

Kérperschall-Gerduschnormai (KGN) 28 23 28
Anlagengerduschpegel Lareqnr in dB(A) nach ONorm B 8115-2

Korperschall-Gerauschnormal auf Duschfléche 28 23 28

Y Die Anforderungen nach VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation

"Bad (£G vorne) Gber Bad (UG vorne)” nur flir den Raum UG hinten.
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Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.




Detailergebnis
Auttraggeber: Kunststofftechnik Schedel GmbH, Oelsnitzer Str. 55, 08223 Falkenstein

P-BA 289-1/2014
Bild 1
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2
ALy (Cra1002500) = 20 (-12) dB

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN 1SO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschalipegel im Raum UG vorne bei
Anregung auf der Teilestrichflache des im Prifstand eingebauten Priifobjektes sowle bel Anregung

auf dem Priifstandshoden.

Prifgegenstang:

Duschsystem "MULTISTAR-PLAN, (1200 x 1200 x 45 [mm])" mit Unterbauplatte 55 mm
sowie Montagezubehér "Schallschutzset SILENCIO®, der Firma Schede!, angebracht im
Raum EG vorne auf dem RohfuBboden und an der Installationswand.

Nahere Angaben zum Prifautbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 3 und

4 entnommen werden.

Z Fraunhofer

18P

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist,




Detailergebnis P-BA 289-1/2014
Auftraggeber: Kunststofftechnik Schedel GmbH, Oelsnitzer Str. 55, 08223 Falkenstein Bild 2
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Frequenzverlaut des Instaflations-Schalipegels bei Geréuschanregung mit dem Kérperschail-
Gerauschnormal (KGN), gemessen in den Réumen UG vorne, UG hinten und EG hinten. In der
tegende sind die Installations-Schallpegel Laregn (Lin} in dB{A) nach DIN 4109 fiir den abgebildeten
Frequenzpereich von 100 bis 5000 Hz angegeben,

Prafgegenstand:

Duschsystem "MULTISTAR-PLAN, (1200 x 1200 x 45 [mm])" mit Unterbauplatte 55 mm
sowie Montagezubehdr " Schallschutzset SILENCIO", der Firma Schedel, angebracht im
Raum EG vorne auf dem Rohfufiboden und an der installationswand.

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 3 und
4 entnommen werden,

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

o
~ Fraunhofer
iBP




Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 289-1/2014
Auftraggeber: Kunststofftechnik Schedel GmbH, Oelsnitzer Str. 55, 08223 Falkenstein Bild 3

Oben: Gummigranulatmatte aus dem "Schallschutzset SILENCIO" in den Eckbereichen punktweise
(4 Stk. 10 x 10 [cm]) mit Fliesenkleber auf dem Rohboden verklebt.

Mitte links: Gummigranulatmatte mit PE-Abdichtungsbahn lose abgedeckt.

Mitte rechts: Unterbauplatte (H: 55 mm) mit Fliesenkleber auf der PE-Abdichtungsbahn aufgeklebt.
Unten: Duschsystem "MULTISTAR-PLAN, (1200 x 1200 x 45 [mm])" mit Fliesenkleber auf den
Unterbauelementen aufgeklebt. Duschflache umlaufend mit Estrich-Randdammstreifen.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

Z Fraunhofer

IBP




Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 289-1/2014
Auftraggeber: Kunststofftechnik Schedel GmbH, Oelsnitzer Str. 55, 08223 Falkenstein Bild 4

N

Installationsraum (EG vorne)

Verflieste Teilestrichflache
Installationswand

(220 kg/m2)

== Randdammstreifen
mit Silikonfuge

Wasserfass

Lage des Prifaufbaus im Installationsraum (EG vorne).

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
— ISO/IEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Z Fraunhofer
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Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang B
5.1ven 2

Messdurchfiihrung und Beurteilungsgrofen

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 1SO 10052, DIN 4109-11 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen
die Messung von Gerduschen der Wasserinstallation in Gebiuden beschrieben wird. Die Gerauschanregung
erfolgt mit einem im Fraunhofer-Institut ir Bauphysik entwickeiten und erprobten Karperschallgerduschnormal
(KGN), das ein genormtes Installationsgerauschnormal nach DIN EN SO 3822-1 zur Stranlbildung verwendet. Das
KGN erzeugt einen konstanten Wasserstrahl, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen auf das
Priffobjekt trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung ermdglicht. Durch die Ver-
wendung des KGN als einheitliche Anregungsquelle {ésst sich das Gerduschverhaiten unterschiediicher Sanitarob-
jekte direkt miteinander vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben, wobel sich ein
Wasserdurchfluss von 0,25 I/s (x4 %) ergibt.

Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bel der Verwen-
dung handelstblicher Brauseképfe und Ausiaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch Variation des
Arregungsortes und der Flllhdhe kann sowchl das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch des Wasser-
strahis auf die Objekt- bzw. Wasseroberfldche, als auch das beim Befiillen einer Wanne entstehende Gerausch
nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobjekt (Wassersirahl-Prafigerdusche)

Das KGN wird in einer Hohe von 50 cm Gber dem Prifkdrper angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl
senkrecht von oben in 10 cm Abstand vorn Ablauf auftrifft, Die Messung erfolgt bei gedffnetem Ablauf, so dass
der Wasserstrahl auf die Objektoberfidche trifft.

KGN als Wannentillarmatur (Wassereinjauf bei Badewannen)

Das KON wird an der Stelle angebracht, an der sich der Austauf einer handelsibiichen Wannenfillarmatur befin-
det. Die Hohe des KGN (ber dem Wannenboden betrdgt 50 cm und der Strah! zeigt senkrecht nach unten. Das
KGN wird bei geschlossenem Ablauf sofange betrieben, bis die Wanne gefillt ist. Sollen die Abfiussgerdusche
gesondert betrachtet werden, kann eine zusétzliche Messung beim Entleeren der Wanne durchgeflihrt werden.
Die Messung der Filligerdusche mit dem KGN kann ergénzend zu den oben beschriebenen Wasserstrahl-
Prallgerduschen durchgefiihrt werden.

Handelstbliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen

Alternativ kdnnen an Stelle des KGN auch handeistibliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen zur Anregung des
Priffobjektes verwendet werden, Der Brausekopf wird in einer Héhe von 100 ¢cm iiber dem Sanitérobjekt ange-
bracht und so justiert, dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 ¢m Abstand vom Ablauf auftrifft, Auf
Grund der Vielzahl der im Hande! erhéitlichen Brauseképfe und Armaturen und ihrer unterschiediichen Einstel-
lungsmaglichkeiten ist hierbel allerdings keine allgemein glltige Aussage Uber den staliations-Schallpegel még-
lich.

Stand: 6. Marz 2014



Fraunhofer-Institul fir Bauphysik Anhang B
S.2von 2
Anregung.durch Agaregate {nur bei Whirlwannen)
Das Prufobjekt wird durch die eingebauten Aggregate (Pumpen, etc.} angeregt, wobei in der Regel verschiedene
Belriebszustande méglich sind. Es wird der “lauteste Betriebszustand® bestimmt. Die Whirlwanne ist dahei bis
ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefiilit,

Allgemeine Angaben zur Messung

Umn den Einfluss der Belastung des Sanitérobjektes durch eine Person zu beriicksichtigen, werden alle Messungen
(auler bei Whirlwannen und beim Wassereiniauf) mit einer statischen Vorlast durchgefGhrt. Dazu wird ein mit
60| Wasser gefllltes Kunststoffass auf zwel mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberfliche
gestellt, Das Gewicht der Last betrdgt ca. 65 kg, die Aufstandsfliche ca. 2 x 200 cm?.

Die Ableitung des Abwassers erfolgt gerduscharm Uber kdrperschallisolierte Rohre. Hierdurch ist sichergesteilt,
dass die Abwassergerdusche keinen Einfluss auf die gemessenen Schalldruckpegel haben,

Bei stationdren Gerduschen wird der Schalidruckpegel abweichend von DIN EN (SO 10052 an sechs i Messraum
verteilten Punkten erfasst und réaumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzier-
barkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Prifstandsmessungen Rechnung zu
tragen. Der auf diese Weise ermitielte Wert {Lareq,10) wird als Instaliations-Schallpegel Li im Priifstand herangezo-
gen.

Bel zeitlich verdnderlichen Gerduschen {z.B. WC-Spiilung, KGN als Wannenfuilarmatur) wird nur an einer Mikro-
fonposition gemessen und der Zeftveriauf des Schalidruckpegels wéhrend des Vorgangs aufgezeichnet.

Der im Prafbericht angegebene Instalfations-Schallpegel L wird nach Anhang F ermittelt. Bei stationére Signalen
(2.B. Wasserstrahl-Prallgerdusche), wird abweichend von DIN 4109-11 und DIN EN ISO 10052 nicht der Maximal-
wert (Larman) SONdern der zeitlich und raumlich gemittelte Pegel (Lareq,10) gemessen. Dies gewahrieistet die Einhal-
tung der flr Prifstandsmessungen obligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen (u. a.
durch die Mglichkeit zur Stérgerduschkorrektur), was bei Verwendung des Maximalpegels, der gemas den oben
genannten Normen flir Messungen am Bau bestimmt ist, nicht realisierbar wiére. Aufgrund umfangreicher Erfah-
rungen ist davon auszugehen, dass die Differenz zwischen Lamexn Und Lareqio im Normalfall maximal 2-3 dB
betrigt,

Bei zeitlich veranderlichen Gerduschen (z. B. WC-Spiilung) wird auch im Priifstand der Maximalpegel gemessen.

Die hierflr im Prifbericht angegebene MessgréBe Lario (entspricht dem Instailations-Schallpegel L) ist gleichbe-
deutend mit dem Maximalpegel Lagman nach DIN 4109-11 und DIN EN 1SQ 10052,

Stand: 6. Marz 2014



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationdre Geradusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und raumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zunéchst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefiihrt, AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine aquivalente Schallabsorptionstiache von Aq = 10 m? bezogen und A-bewertet:

Lie Lis
Lir. Lig A
{1 Liarqo = 1019 [1010 —TO1°J+1O-IQ "“A"'“+k(A)i [dB(A)]
0
Li F raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i {Zeitkonstante:
Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz | [d8]
A = 0’1_'6: v Schallabsorptionsfldche des Messraums fiir die Terz | [m?]
Y Volumen des Messraums [m?]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(A); A-Bewertung fur die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximaiabschatzung
der gemessene Fremdger&uschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 b
(2) LAFJOm‘lOvIg[Z?O 10 J [dB(A)]
=1

1

wobei i die Nummer der Terzbander vor 100 Hz bis & kHz bezeichnet, Der berechnete Pegel Lar1o entspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig mébiierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zeitiich verdnderliche Gerdusche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einern
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerauschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bel staticndren Geriu-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximaiwer! {Lu. 1oms) ermitteit. Die hierfir im Prifbericht
angegehene MessgriBe Lay,io.ma ist gleichbedeutend mit dem Maximalpegel Lusman {€015pricht dem Installations-
Schalipegel Lin) nach DIN 4109-11 und DIN EN 1SO 10052.

Stand: 21. Oktober 2010



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang G

Aussagef&higkeit der Messergebnisse (DIN 4109)

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermitteiten Installations-Schallpege! hangen aufer von den Eigenschaften der gepriifien Installation noch von
weiteren EinflussgroBen, wie z.8. den Montagebedingungen, der Bauausfiihrung und der Anordnung von Sende-
und Empfangsraum ab. Die im Prifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den bauli-
chen Verhaitnissen im Installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann mdg-
lich, wenn gleichartige bauliche Verhaitnisse voriiegen und die Montagebedingungen {bereinstimmen. Hierbe! ist
zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung unterschiedii-
cher Befestigungselemente oder D&mmstoffe, unter Umstanden groBe akustische Verdnderungen bewirken kén-
nen. Gleiches gilt auch fir Ausfithrungsméngel, die Kérperschallbrliicken verursachen.

Nachweis von Schalischutzaenforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schallschulzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation in ausgefihrien
Bauten. Fir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen hervorgerufenen Gerdusche ist
der Instatlations-Schallpegel Lin (bzw. der maximale Schatidruckpegel Larmsn) die maBgebende BeurtefungsgréBe.
Der Installations-Schallpegel ist nach DIN 4109-11 und DIN EN ISC 10052 zu messen, wobei Gerduschspitzen, die
bei manueller Betatigung entstehen, derzeit nicht berlicksichtigt werden. Nach der aktuellen Fassung der

DIN 4109 (DIN 4109/A1 vom Januar 2001) gelten flr den Installations-Schallpegel foigende Anforderungen:

Wohn- und Schlafrdume:; Lin £ 30 dB(A}
Unterrichts- und Arbeitsraume: Lin < 35 dB(A)

Nach Beiblatt 2 zu DIN 4108 kénnen Schalidruckpegelwerte die 5 dB(A) unter den oben aufgefihrten Werten fie-
gen, als Anforderungen fir einen erhdhten Schallschutz herangezogen werden.

Die einzige Mdglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase nachzu-
weisen, besteht - von Sonderfélien abgesehen - in der Durchfihrung einer Eignungspriifung in einem Musterbau.
Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebiude gleichartig aufgebaut sind. Ist dies
nicht der Falt, so muss zumindest gewahrieistet sein, dass das geplante Gebidude - bezogen auf die Ubertragung
von Installationsgerduschen - keine geringere Schalldammung als der Musterbau aufweist.

Als Musterbau dient im voriiegenden Fall der Instaifationspriifstand im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik. Der In-
stallationsprifstand entspricht hinsichtlich seiner schafltechnischen Eigenschaften einem {ibiichen Wohngebaude
in Massivbauweise. Die in dieser Prifstand ermittelten Installations-Schallpegel kdnnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbarkeit
der Messergebnisse gewdhrleistet ist (siehe oben). Da die instaliation meist im Raum EG vorne angebracht wird,
ist der Raum UG hinten bel Ublicher Grundrissgestaitung als nachstgelegener schutzbedtirftiger Raum anzusehen.
Fur die Einhaitung der Schalischutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene installations-
Schallpegel maBgebend.

Stand: 8. August 2013
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Schnittzeichnung des Instaliationsprilfstands im Fraunhofer-nstitut fiir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Priifstand bestent aus je zwei Gbereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss {EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch Gber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, gepriift werden kénnen. Die beiden installationswande (11,5 cm Kalksandstein-
Volisteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfail werden einschalige
Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet, Da die Schallddmmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w 2 53 dB} geniigt, befinden sich die nachstge-
iegenen schutzbedrftigen Réume bei {iblicher Grundrissgestaltung diagonal tiber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, kdrperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziel f{ir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messrdume sind so gestaitet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen, Die Decke sowie die seltlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, hestehen aus 19 cm Stahlbeton,

Stand: 10. September 2013
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Bei den Messungen im Installationspriifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik kormen folgende Mess-

gerate zum Einsatz;

Art

|Typ _

Hersteller

W

Analysator”

Soundbock_MK2_8L

Sinus Messtechnik

¥2"-Mikrofon-Set™

46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field;
Vorverstarker: Typ 26 TK)

G.RAS

1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjaer
1" -Vorverstarker 2660 Bruel & Kizer
Mikrofon-Kalibrator® 4231 Bruel & Kjaor
Beschleunigungsautnehmer 4371 und 4370

Ladungsverstarker Nexus 2692-A-0l4 Bruel & Kjaer
Korperschall-Kalibrator YC 1 MMF
Verstarker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallquelie 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Alle Messgerdte unterliegen regelméBig durchgefihrten internen und externen Funktionskontrolien, sind kalib-

riert und geeicht™,

Stand: 10. September 2013
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Beurteilung fiir erhdhten Schallschutz nach VD1 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthait Vorschldge fiir einen erhéhten Schaflschutz in Wohnungen. Diese Vorschidge
reichen dber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kdnnen zwischen Auftraggeber
und ausfiihrendem Unternehmen zusatzlich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerguschen erfolgt nach VDI 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalente Schall-
Absorptionsflache von Ag = 10 m? bezogen werden, wihrend in VDI 4109 eine Nachhallzeit von To = 0,5 5 als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

Lm:_,ﬂ' = L,qr—,n -10 Fg(V) +15
mit Lacer = Standard-Schallpegel der Installationgerdusche nach VD! 4100 [dB(A)]

Laen = Norm-Schalipegel der instaliationgerdusche nach DIN 4109 [dB(A)]
v Voiumen des Empfangsraums {m?]

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast”. Je nachdem,
ob ein zeitlicher gemitteiter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index
“eq” oder "max" angehangt. Dies gilt fir den Standard- und den Norm-Schalpegel in gleicher Weise, also 7. B.
Laseq.or OCCr Larmaxn.

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schallpegel nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
xonstanten Wert, der lediglich vom Voiumen des Empfangsraums abhangt. Wahrend der Norm-Schalipage! vom
Raumvolumen unabhdngig ist, nimmt der Standard-Schalipegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, miissen die im Installations-
Priifstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbedritigen Rdume umgerechnet werden. Die Urmrechnung erfoigt nach folgender Beziehung:

Larargau = Lararias + 10 1G{V 0/ Voau)

mit Lantsas = Standard-Schailpegel der gepriiftan Installation am Bau
Laenrian = Standard-Schallpegel der gepriiften installation im Prifstand
Vi = Volumen des Empfangsraums im Priifstand
Vaau = Volumen des schutzbedirftigen Raumes am Bau

Die Volurmina der drei Empfangsréume im Installationspriifstand des IBP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestellt:

Stand: 9, April 2013
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Bild 1: Anderung des im Installationspriifstand P12 gemessenen Standard-Schalipegels fir Riume mit abwei-
chendem Volumen. Fir die drei Messrdume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegeldnderung gegentber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
héangigkeit vom neuen Raurmvolumen angegeben. Stimmen die Voiumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Uberein, so bleibt der Pege! unverédndert (Pegelinderung AL = 0 dB). Ist der neye
Raum griBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schalipegel ab (AL < 0), ist er kleiner, so steigt
der Pegel an (AL > Q).

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle R&ume mit einer Grundfidche = 8 m? als schutzbedlrftige Rdume. FGr
die Gerausche haustechnischer Anlagen und fir Trittschall sind K{chen, Bader, WCs, Flure und Nebenrdume
hiervon allercings ausdriicklich ausgenommen. Bei {iblicher Grundrissanordnung (Bad Uber Bad) ist deshalb fiir
die im Prilfstand ermittelten Werte im Normalfall der Raurmn UG hinten als nachstgelegener schutzbedlrftiger
Raum anzusehen.

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (S5t) eingeteilt, die unterschiedlichen
Komfort-Niveaus entsprechen:

Stand: 9. April 2013



Fraunhofer-institut far Bauphysik Anhang V

S.3von4
Tabelle 1:  Komfortniveau und akustische Situation fir die drel Schalischutzstufen SSt bis SStili nach
VDI 4100,
SSti ~gegendber einfachster Ausfihrung und Ausstattung angehoben”
Lunzumutbare Beldstigungen werden im Allgemeinen vermieden”
55t |, durchschnittliche Komfortanspriiche "
LM Allgemeinen nicht stérend”
SStHI | ,besondere Komfortanspriche”
Lnicht oder nur seiten stérend”

Fir die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben, Da S5t il
das héchste Komfortniveau représentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fiir Instailati-
onsgerdusche zuldssigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerie fGr Mehriamilienhiuser hew,
Finfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhauser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 2:

Schallschutz-Anforderungen flr gebdudetechnische Anlagen in Mehrfamilienhduser bzw.

Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhduser nach VDI 4100 fiir die Schallschutzstufe $St | bis
lIl. Die Anforderungen gelten fiir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Gerdu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbaj gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische Sst | sstl —_
GroBe [dB(A)]
LAFmax,nT

Mehrfamilienhaus { baw. <30 <27 524
Lareq,nr @™

Einfamilien- e

Doppel— und LAFmax,nT

o bzw. < 30 <25 522
Einfamilien- WLAFeq — an)
Reihenhduser ’

a)
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Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen (Offnen; SchlieBen, Umstellen, Un-
terbrechen u. A.) der Armaturen und Gerdte der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der S5t 1l und S5t Il um nicht mehr als 10 dB Ubersteigen, Dabei wird eine be-
stimmungsgemaBe Benutzung vorausgesetzt.

Da es sich bei Installationsgerduschen vielfach um zeitliche verénderliche Signale handelt,
sieht VDI 4100 hierflr die Messung des Maximalpegels Lapnacar vOr. Bel stationdren Signa-
len, wie z. B, Wasserstrahl-Praligerduschen, ist es jedoch glinstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel Lageq vt 24 bestimmen, da nur auf diese Weise die flr Prifstandsmessungen ob-
ligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden,
Der gemessene Mittelungspegel ist im allgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel;
umfangreichen Erfahrungen zufolge betrdgt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal
2-3 dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schallibertragung zwischen fremden Wohnungen enthilt
VDI 4100 auch Empfehiungen fr den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfiir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kdnnen VD! 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandiung von Nutzergerduschen in VD! 4100;

Fur die hdufig zu Beschwerden flhrenden Nutzergerdusche {(z. B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf eine
Abstellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der
Tdren {auch von Wand- und Einbauschranken usw.) wurden auch 1r die Schallschutzstufen S5t i und $St IIt
keine Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schlecht reproduzierbar sind und von der feweiligen
Bausituation abhangen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche - bei bestimmungsgeméaBer
Nutzung - durch Verwendung tblicher MaBnahmen zur Korperschalldammung bei der Montage von Sanitdraus-
stattungsgegenstanden und Schranken so weit wie méglich gemindert werden.

Stand: 9. Aprif 2013



